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－SD451垂直振动压路机在贵州省RCC大坝实验现场大显身手－

图1：酒井重工业SD451外观照片

酒井重工业的SD451型振动压路机是RCC大坝（所谓RCC、即Roller Compacted Concrete的英文缩写）建设的专用压实设备。

本机的特点和优点是在同等重量级的碾压设备中具有最大的压实能力，由此 RCC 材料的碾压厚度可以增加到以往的 3 倍以上。

（30cm/100cm）。这是因为前后轮均采用了垂直振动的机构使之变为可能。同样的振动机也用于打桩机。酒井重工业最先将此技术用

于振动压路机。由于其压实效果好，可以大幅度缩短建设者的施工工期。另外，业主可以早日开始发电并向电网输电。也就是不仅业

主，施工单位可以获利，包括用电单位也得到恩惠。一般的RCC大坝的压实层厚大约在30cm。但是在日本采用的层厚是75cm-100cm。

本机作为日本的RCC大坝的压实机械，于1990年初进行开发。以后，SD451的压实性能在各种各样的大坝现场得到了充分的证实。

图2A：SD451的振动机构（垂直振动式）  图2B：以往的振动压路机的振动机构（圆振动式）

图2：垂直振动（双轴方式）和以往振动压路机（一轴方式）的比较

和以往的重力式混凝土RCC大坝相比，由于使用了本机，缩短了建设工期，建设成本也降低了约20%。从1980年前后起世界各国

采用了这种技术。通常的RCC材料由于水泥混凝土中的含水量少而使用捣棒捣实。目前、在世界上中国的RCC建设处于鼎盛时期。

例如高度在100米以上的大坝已经建成约有90座，在建中约有60座。这是为何呢？因为在中国的各大城市以及东部，东南沿海地区

电力不足的情况非常突出。为了暖解旺盛的电力需求，即基于<西电东输>的政策，在中国的西南部（四川省、贵州省、云南省等）

正在加紧建设大坝和水电站。所以建设工期的缩短和建设成本的降低成为有关方面关心的重大问题。

在SD451的振动轮上采用了垂直振动机构，其模式图如图2A所示。因为钢轮内部的2根振动轴（偏心轮）相互同期反转。将各轴

的离心力的水平成分予以抵消的同时，将垂直成分予以加倍提高。作为离心力的垂直成分对地基材料产生压实作用。本机构以及本机

的优点如下：

（1）提高了压实作业的效率：这是因为把原来的压路机的振动力和振幅提高大约40%-30%（将一根振动轴运转的圆振动方式用图2B

来表示）。

（2）改善了笔直的行走性：RCC 大坝碾压是用低速（1-2km/h）行进的。以往的振动压路机当混凝土碾压后变得经坚固时振动轮

的运动被打乱而难以笔直行走。因为SD451仅在垂直方向振动，其笔直行进性比历来的振动压路机好。

（3）可以长时间作业并且机械耐久性长：正是由于上述的振动混乱减少，传递给驾驶员和机体的有害振动也相应减少。另外酒井公

司独特的悬架式防振机构对制约振动非常有效
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本机还采用了车台屈折式构造，机动性和小回转性都非常优秀，即使在比较狭小的大坝现场也可以灵活转向。

1990年初，在日本九州地区熊本县的龙门大坝（坝体高100米，坝体体积85万立方米）的RCC大坝的施工方法上引进了新的压

实技术。就是把当时还是主流设备的其他公司的压实设备（简称以往机）更换成酒井重工业的SD450型。随着以往机的工程停止、日

本专业设备制造商酒井重工业开发了新型机械。把两款机种的规格比较，用表 1（请参照<比较实验时>栏）来表示。SD450 型把自

身重量和最大激振力比以往机提高了约 40%、最大振幅提高了约 30%。实际看上去振幅值（1.4mm）似乎非常小，但是，即使现在

10吨级的双钢轮振动压路机其振幅考虑设在0.8mm的话，要达到它的实用化还有很多的技术问题需要解决。机械重量和振幅对于压

实影响很大。基于酒井重工业的压实研究，地基的深度方向的压实密度是伴随着振动轮的重量和振幅的增大而提高。本机的规格是在

研究结果的基础上来制定的。使以往机的压实能力大幅度地提高成为可能。

表1：酒井重工业SD450和以往机规格比较

在日本的龙门大坝上实施了SD451和以往机的对比试验。碾压层厚为75cm和100cm。如表2所示，SD451的碾压层厚是100cm，

比以往机的层厚75cm大了33%。另外SD451的�位水泥量减少了约8%。试验的结果SD450的压缩强度比以及压实密度比和以往机

达到同等甚至以上。而且由于水泥用量减少碾压次数也相应减少一半（6 次）达到了预期结果。以本次试验为开始综合众多论证，大

坝的投资者日本建设省决定在大坝的建设途中（在堤高55m时）变更施工方法（施工机械和减少碾压次数）。这种中途变更在大坝建

设标准化的方面是破例的，也是划时代的选择。以后，SD450成为日本RCC大坝工程建设的专用设备而被广泛采用。

表2：日本九州龙门大坝上做的比较试验结果
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最近，为了适应各种RCC大坝现场要求和客户意见，对SD450型做了改良，改名为SD451型机种。规格参见表1右（<最近改良

时>栏）。举个例子，把发动机由道依茨的空气冷却式改为五十铃的水冷式。为了承受连续施工的耐力，发动机的输出功率从90kW增

加到130kW。

2006年9月，在中国首次使用SD451，在贵州省的大坝进行了SD451的性能试验。实验时的碾压层厚是100cm（铺设厚度：108cm）。

各层的压实密度，从底部15cm、33cm以及66cm处用插入式中子密度仪（日本土壤和岩石工程技术公司），另外在表面至深度30cm

的范围用核子水分密度仪（中国和盛光技公司，HSMD2002）进行了各个密度测定。SD451的振动碾压次数是8、10、12次。满足了

在所有碾压次数，全层上的碾压密度为97%以上的要求。有关方面都期待着，在今后中国水利水电大坝建设方面，可以为缩短工期降

低建设成本以及早日向电网输电做出贡献。

图3：在中国贵州省的大坝现场首次进行SD451的性能试验

3


