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2006年12月29日 水平振荡压路机“SW750N” 后藤春树

－酒井重工业的碾压技术和产品介绍：提高中国铺设质量的新建议及技术－

酒井重工业的SW750N（9.15吨、碾压宽幅1.7m）是独特设计的水平振荡（振动轮对于接地部像揉搓那样的按照椭圆形的轨迹进

行运动的振动原理）具有将材料动态揉搓效果的专用压实机械设备。该机种的一般规格如表1所示。N型是上个世纪80年代中期开

发，并且得到了多项道路铺设领域方面实际经验的证实。

表1：水平振荡压路机（SW750N）一般规格表

例如照片 1 是在重庆的高速公路建设施工工地上使用 SW750N 的照片局部。因为交通流量大的主要交通干线的高速公路对于密实

度和平坦性要求很高，所以对于施工机械和实际使用情况需要进行严格的评审检查后才可以选用。中国为了提高铺设道路的寿命和耐

久性，采用了碎石胶粘剂（SMA）等新型沥青加热混合物（以下简称混合物）。本混合物最初是欧洲开发的，比起一般的混合物其密

粒度混合物配比方面增加了粗碎石，利用碎石间的磨擦和咬合提高铺设道路的耐久性。另外铺设的表面由于肌理粗大，提高了和轮胎

的磨擦系数，确保在雨天的行走稳定。但是、本混合物的压实非常困难，铺设道路的施工单位为了达到必要的密实度而一筹莫展。在

前期杂志上介绍的高频振动压路机已经解决了它的密实度问题，并且作为一次碾压机械得到了活用。这次介绍的水平振荡压路机是对

于同样混合物非常适合于道路的表面碾压。由此，使用高频振动压路机配合水平振荡压路机来施工，将使高品质的道路铺设成为现实。

重庆的高速公路建设施工工地上使用SW750N的照片局部

作为一次碾压压路机使用的SW750N高频振动压路机和水平振荡压路机组合使用

图1：重庆市的高速公路建设工地上使用的酒井水平振荡碾压设备

SW750N采用的水平振荡机构的模式图用图2来表示。在钢轮内部由轴承支持2根平行的起振轴、由驱动马达将其相互同期反转。

各轴两端的振子的重量不等，形成其他轴两端振子重量和上下逆动的关系。

图3是从振动轮的侧面和后方看振子的各个位置（图2的A、B、C、D）模式图。圆周振动是由于中心轴芯旋转运动合成运转力(扭

矩)的反转产生的。（图3B、a和b）。另外、轴芯振动是钢轮向左右方向运动的合力的反转产生的。（图3C、c和d）。由于这样二个方

向的振动力的合成构成振动轮在接地部的犹如椭圆形轨迹的振动。

正如上述水平振荡那样，对材料一方面增加荷重（钢轮的重量）一方面对接地部材料给予运转产生碾压力的方法，在美国Super pave

混合物的配合设计时，和在实验室作为供试验机械使用的<加伊勒涛里>（Gyratory）旋回碾压试验机的作业原理很相似。旋回试验

机比较于历来的<马歇尔>（Marshall）碾压试验机（用铁锤落下撞击荷重的压实方法），因为它的揉搓效果好，即使难以碾压的材料

也可以得到很好的碾压，这个原理已经得到了证实。

水平振荡和其他企业的称做为振荡压路机（Oscillatory、产品称呼）的振动方式不一样。那种振荡压路机在水平振荡上仅仅作圆周

振动，没有轴芯的振动成分。所以其接地部的运动轨迹不产生椭圆形状的振动，从振动轮的侧面看的话，只是直线状态的往复振动。
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2006年12月29日 水平振荡压路机“SW750N” 后藤春树

图2：水平振荡的构造模式图      图3：振动轴的各个振子的位置和各个离心力的关系

2000年，在酒井重工业技术研究所进行了水平振荡压路机（SW750N）和以往的压路机（酒井R2型钢轮压路机：10吨、酒井TZ700

型轮胎式压路机：15吨）的组合比较试验。本试验结果的论文在2001年，日本公路建设年会上发表。材料是排水性铺设（也叫低噪

音铺设材料）加热沥青混合物。排水性铺设被确认为在雨天行走时提高安全性和交通噪音减低3-5dB。在日本大约10年前就运用到

了所有的国道和高速公路上了。有报告称，实行此策，雨天的交通事故减少了60%，另外交通噪音降低也减轻了周边居民的苦恼。

表2显示试验条件和结果。铺设的厚度是6cm，碾压开始温度是150℃，碾压次数在水平振荡压路机作业区无振动1次、水平振荡

4次（合计5次）在以往机作业工区钢轮压路机和轮胎式压路机各5次（合计10次）。碾压密实度和空隙比的结果相同，也就是说1

台水平振荡压路机可以抵2台以往机的碾压效果。由此得出结论该机械的优点是提高作业效果和降低建设成本。

表2：酒井SW750N和机钢轮、轮胎压路机的结果比较

图4是水平振荡压路机工区，图5是以往机型工区的各个路面的照片。从图4可以看出铺设表面骨材的镶嵌结构细腻整齐排列，紧

密结合。这种排列可以抑制骨材的剥离。而排水性的混合物的骨材分离是造成高速公路上石子跳起对汽车的挡风玻璃的损伤和交通事

故的原因。另一方面，从图5可以看出骨材杂乱排列，就像摊铺机刚铺设完沥青时的那种表面肌理。这说明以往机对于骨材基本上没

有进行再排列。
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2006年12月29日 水平振荡压路机“SW750N” 后藤春树

图6：在两工区侧面看到的端面模式图

如上所述，水平振荡对于接地面产生平行作用。另一方面，以往的振动压路机将振动轮轴围绕中心进行圆振动，振动轮对于接地面

基本上是垂直方向运动。这种振动方向不同的是水平振荡对周边传递振动值产生影响。图７是水平振荡型（SW750N）和圆振动型

（SW750）的二款压路机起动振动的时候，从钢轮的端部到侧面各个地点，在地基表面上测到的垂直振动值的测定结果。水平振荡型

比较圆振动型，在1m的地方大约降低30dB，在7m的地方也大约降低了20dB。

图7：水平振荡型和圆振动型振动值的比较

本机和圆振动相比，其对于上下的振动传导很小，所以对于桥梁和高架道路的铺设施工非常有效。以往，在桥梁上不宜使用圆振动

型的振动压路机，那是因为共振原理，在施工中会对桥梁本体产生异常振动和噪音，带来某种损害。所以过去，无奈把钢轮轮胎压路

机，振动压路机采用静压方式来施工。但是，在桥梁和高架道路上加热沥青材料的温度降低非常显著，品质难以确保。酒井在桥梁和

高架道路上进行了水平振荡压路机（SW750N）的试验。请见图 8。并且调查了机械对桥梁本体的影响程度。结果是水平振荡压路机

没有发生任何问题，铺设压实密度完全达到设计要求。
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2006年12月29日 水平振荡压路机“SW750N” 后藤春树

图8：在桥梁铺设施工中水平振荡压路机效果非常好

表3是在上述桥梁铺设现场，使用水平振荡压路机的时候，在桥梁的上下测定的噪音和垂直方向的振动值。桥梁上的噪音值是69dB、

运低于规定值（85dB）。另外在桥梁的下方噪音值也在交通噪音标准以下，低到几乎测不出的程度。另外车辆前方30m、高架直接底

下测定出的垂直环境振动值也比规定值（75dB）低很多。

表3：在桥梁铺设现场测定的噪音和振动

水平振荡压路机有上述种种优点。但是，为了更加有效地使用，有几点需要注意。在一次碾压的时候，碾压层厚应该限定在5-6cm

为好。这是因为振动轮对接地部产生的水平振荡在层内产生剪断力。剪断作用当铺设层厚度大时衰减也大，下层部的碾压效果就会低

下的缘故。另外，作业速度应控制在5km/h以下为好。这是因为材料不稳定或者搅拌材料温度过高的话，材料会产生挤出倾向。相

反，当进行一般路面的表面碾压的时候，则层厚大小没有关系，却会带来改善路面肌理的良好效果。
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